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TR Humpolec - modernizace Technicka zprava PS06 Tlumivky - technologie

1. Uéel a rozsah projektu

Transformovna 110/22 kV byla vystavéna a uvedena do provozu v roce 1977, doposud slouzi k
transformaci a rozvodu elektrické energie v oblasti Humpolec a doposud nebyla zasadné
modernizovana. Transformovna je napajena ¢tyfmi venkovnimi vedenimi, V1389 a V1390 Mirovka,
V1391 Horni Cerekev, V1359 Pelhfimov. Transformace je =zajiSténa dvéma vykonovymi
transformatory T101 (25 MVA) a T102 (25 MVA), a béhem rekonstrukce bude vzdy jeden stroj v
provozu.

Tato dokumentace feSi technickou modernizaci rozvodny 110 kV, ktera je zafazena do Il
bezpecnostni kategorie dle PNE.

1.1 Nazev a misto stavby

Nazev stavby: TR Humpolec - modernizace

Misto stavby: Transformovna 110/22 kV Humpolec, ulice Tovarni
Investor: EG.D, s.r.o., Lidicka 1873/36, 602 00 Brno
Provozovatel: EG.D, s.r.o., Lidicka 1873/36, 602 00 Brno

1.2 Podklady pro zpracovéani

- Technické zadani, zpracovatel EG.D, a.s.
- Souvisejici CSN, PNE.

- Pozadavky investora a provozovatele

- Podklady od vyrobcu

- Stévajici dokumentace z rozvodny:

1.3 Clenéni a rozsah zafizeni

PS06 Tlumivky — technologie (CZD00037) feSi napajeni a provoz tlumivek na stanovistich
transformatord 110/22 kV v rozvodné 110 kV. V rozsahu tohoto PS je demontéz tlumivek, dodavka
a montaz novych pfistroji a zafizeni, pomocnych ocelovych konstrukci, svorkového materialu,
propojeni vvn a vn, napojeni na hlavni uzemnovaci sit, odzkouSeni a uvedeni do provozu. Provozni
soubor Tlumivky — technologie, sestava z jednoho celku.

S ohledem na budouci rozvoj v této distribu¢ni oblasti jsou vyménény stavajici tlumivky TL1, TL2 za
nové s vykonem 5000 kVAr v&. sekundarnich odporniku.

Svymi obvody navazuje na tyto souvisejici stavebni objekty a provozni soubory:
CzD00016 Rozvodna 110 kV — stavebni ¢ast
CzD00038 Rozvodna 110 kV - technologie
CzZDO00039 Rozvodna 22 kV — technologie
CzD00041 Mistni fidici systém
CzD00042 Ochrany

2. Technické parametry

2.1 Napétové soustavy

Soustava 3/PE/22000 V AC IT
Jmenovité napéti 22 kv
NejvySSi provozni napéti 25 kv

Napéti motoru regulace tlumivky 3/N/PE AC 400/230 V, TN-C-S
Napéti civky styk. a klimat. odporu 230 V, 50 Hz

Ovladaci napéti 2/PE 110V DCIT
Signaliza¢ni napéti rozvodny 2/PE 110V DCIT
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TR Humpolec - modernizace Technicka zprava PS06 Tlumivky - technologie

2.2 Proudové udaje

Jmenovit4 zkratova odolnost rozvodny 22 kV ln =25 KA (1 s)
ip = 63 KA

Jmenovita zkrat. odolnost pfipojnic stanovisté lh =20 kA (1 5)
ip = 50 kA

Jmenovity proud pfipojnic stanovisté lp = 1250 A

2.3 Druh prostredi a kryti

Druh prostfedi dle smyslu €SN 33 2000-5-51 ed.3, PNE 33 0000-2 ed.5 - venkovni prostory a
prostory nechranéné pred atmosférickymi vlivy AB8 (-33 °C az +40 °C)

Nadmorska vyska AC1 (22000 m n.m.)
Namrazova oblast AU2 (N2 — do 2 kg.m™)
Stupen znecisténi | (0 - 50 ug.m?3; 25 mm.kV?)
Vétrova oblast AS2 (Il —do 27,5 m.s™)

2.4 Ochrana proti nebezpeénému dotyku

Ochrana je provedena ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 edice 3 a to:

- u zivych &asti polohou, zabranou, krytim

- u nezivych ¢asti 110 kV - zemnénim s rychlym vypnutim v soustavé s
pfimo uzemnénym stfedem (uzlem), sit TT(r)

- u nezivych ¢asti soustavy 3/N/PE AC 400/230 V, TN-C-S — samodinnym
odpojenim od zdroje

- u nezivych ¢éasti soustavy 2-110 V DC - zemnénim v izolované soustavé

- zvySena ochrana ve smyslu CSN - pospojovani

2.5 Pouzité znac€eni
Znaceni silovych prvkd, funkéni znaceni nesilovych prvka a barevné znaceni je provedeno dle TNS
30 0010.07 ,Jednotné znaceni zafizeni primarni techniky elektrickych stanic*, platné ke dni
zpracovani dokumentace.

2.6 Souvisejici normy a predpisy

Projekt je zpracovan dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN 33 2000-5-52
ed.2, CSN EN 61936-1 a dalSich norem pfidruZenych.
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3. Technické reseni

3.1VSeobecny popis

V novém stavu jsou na stfedu stavajicich kovovych nosnikd umistény ¢étyfi HEB profily, na které
je postavena tlumivka TL1 EGE ASR 4.0, 5 MVAr. Tlumivka je stabilné umisténa pfi dodrZzeni
minimalni vzdalenost pro dosaZeni ochrany polohou v souladu s CSN EN 61936-1. Prvni dva nosné
profily koresponduji orientaci s kovovymi nosniky, tak aby nedochazelo k poSkozeni stavajicich
zhaSecich rosta.

Pro TL1 je pfivodni napajeci kabel bezpeéné pfipojen na pas EAI 63x10 mm a pfes pruznou
spojku na D1 vstup tlumivky. Na d1 vystupu z tlumivky je pfipojen pas 2x FeZn 30x4 mm, ktery je
sveden na stavajici obvodové uzemnéni stanovisté a dale na HUS. Pasy pfivodu jsou natfeny svétle
modrou (v souladu s CSN 33 0165) a pasy vyvodu zelenoZluté (v souladu s CSN EN 50522). U
pfivodnich past musi byt drzena zvySen& opatrnost na dodrZzeni minimélni vzdusné vzdalenosti
mezi pasy a zafizenim tlumivky. Tato vzdalenost je pfedepsana na 290 mm. Na pasy vstupu i
vystupu jsou instalovany pruzné spojky EAl 60x10. Pasy Ize ohybat maximalné pod Ghlem 45°, nebo
Rmin, tak aby nedoslo k jejich praskani.

Pfivodni pasy jsou upevnény na podpérnych izolatorech FSG, jenZz jsou pfipevnény na
protipozarni sténu pomoci pravlakovych kotev.

Odpornik RL1 SR1000/6 umistén na stejnou pozici jako puvodni jiz demontovany odpornik a je
provedeno zapojeni v souladu s jednop6lovym schématem. Vykon pfiveden kabely 1-YY-O 150 mm
po stavajicich kabelovych trasach. Odpornik je uzemnén pasem 2xFeZn a instalovan na ocelové U
profily pro zajisténi bezpecného proudéni vzduchu.

Tlumivky i odporniky jsou oznaéeny schvalenymi Stitky dle TNS (zajiStuje tym Transformatory
VVN — provoz).

Provedeni TL2 a RL2 je technologicky provedeno shodné s ¢asti TL1, RL1, jen v dobé
odpovidajici harmonogramu. U stani TL2 pfibyva POK pro podpérku FSG.

Z puvodniho stani tlumivek zistava ponechéna stavebni ¢ast (provede se kompletni sanacni
natér stanovist vcéetné T101, T102), kabelové trasy chranickami a ¢ast obvodového uzemnéni
pasem 2x FeZn.

Provizorium:

Tlumivka TL2 se pfesune ke stanovisti T102, kde se provizorné umisti bez kolecek na dfevéné
hranoly (popf. nové HEB pro finalni uloZzeni) do ocelové vany pro zamezeni Uniku oleje na
nezpevnény terén. Provizorné se provede VN pfipojeni stavajicim kabelem, ktery se vyzvedne ze
stavajiciho kabelovodu a prepoji na tlumivku (nova venkovni kab. koncovka). NN kabelaZ se
prodlouzi kabelovym kanalem pred stanovisti traf aZ k provizorné usazené TL2 na stanovisti T102.
Kabely VN/NN na volném prostranstvi ulozit do ohebné kabelové chranicky @200 (trasa
specifikovana v SO 31). U stavajiciho stani TL2 se umisti pfechodova NN skfifi se svorkovnicemi
(FeSeno v CZD00042).

Tlumivku TL1 Ize provizorné umistit do ocelové nadoby na vhodném misté u stavajici BSP.

Tento stroj nebude pfipojen VN/NN a bude po demontazi TL2 odvezen do provoznich rezerv spolu
s TL2 po jeji demontazi. Umisténi mimo stani je jen z divodu sanace zékladu (fesi SO).
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3.2 Hlavni pouzité pfistroje
Tlumivky:
TL1: EGE ASR 4.0, 5 MVAr, 13,29 kV, celkova hmotnost 5,6 t + 1,3 t olej
TL2: EGE ASR 4.0, 5 MVAr, 13,29 kV, celkova hmotnost 5,6 t + 1,3 t olej
Odporniky:
RL1: SR1000/6, 500 V, 500 / 1000 / 1500 A, celkova hmotnost 110 kg

RL2: SR1000/6, 500 V, 500 / 1000 / 1500 A, celkova hmotnost 110 kg

Veskeré pfistroje a jejich parametry jsou uvedeny v pfiloze D.2.06-02 ,Technické specifikace*”.

3.3 Ochrany a ladéni tlumivek
Neni pfedmétem tohoto PS. Podrobnosti uvedeny v technické zpraveé pro CZD00042 Ochrany.
3.4 Ovladéani a signalizace
Neni pfedmétem tohoto PS.
3.5 Napajeni
Neni pfedmétem tohoto PS.
3.6 Kabelaz

Kabelaz od pfistroju do ovladacich skfini je provedena stinénymi kabely typu CYKCY. Ostatni
kabelaz je provedena celoplastovymi kabely CYKY. Stinéni kabell je ve skfinich pfipojeno na
uzemnovaci pfipojnici. VeSkera kabelaz uloZzena v chrani¢kach na stanovisti a v kabelovodu. Kabely
vzdy na obou koncich a v kabelovych (zatahovacich) jimkach opatfit oznacovacimi Stitky. VN kabel
22-AXEKVCEY 240 v pfipadé soubéhu s NN kabeladZzi musi byt oddélen betonovymi krycimi
deskami. Polomér ohybu pfi manipulaci 20D, pfi ulozeni 15D. Po dokon&eni kabelaze v zavéru praci
v kabelovych kanalech a kabelovodech provést protipoZarni pfepazky a ucpavky:

a) hlavni protipoZarni pfepazky pfi zméné prifezu kabelovych kanalu
b) protipozarni ucpavky otvorl a kabelovych trubek pfi vstupu kabell do kabelovych kanalu
c) protipozarni ucpavky prostupll z kabelového kanalu do BSP

3.7 Uzemnéni

Uzemnovaci soustava v prostoru stani TL1 a TL2 je dle potfeb modernizovana a pfipojena na
hlavni sit ve stavajicich polich rozvodny. Detailni vykres uzemnéni v pfiloze D.2.09-20. Uzemnéni
v stani zahrnuje pfipojeni ocelovych konstrukci a pfistroji na hlavni uzemnovaci sit. Ocelové stolicky
pod pfistroji jsou uzemnény vzdy dvéma svody 2x FeZn 30x4 na dvé samostatné vétve uzemrovaci
sité. Uzemnovaci pasky jsou s ocelovou konstrukci spojeny pomoci Sroubl s prostymi podloZzkami
pod matku i hlavu Sroubu, pod matku navic pruzna podlozka, vSe zinkovano.

MontdZ je provadéna kfizenim a odboCovanim mechanickymi, nebo svafovanymi spoji,
opatfenymi asfaltovym lakem (Alit) a izolovany dvojitou asfaltovou lepenkou (Bitagit). Pfed natérem
se pod oSetfovany spoj polozi tabule plechu (cca 0,5x0,5 m) pro zamezeni Ukapl na nezpevnény
terén. PFi pfechodu do zemé musi byt uzemnovaci pasek opatfeny tepelné smrstovaci trubici
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zelenozluté barvy nebo asfaltovym natérem (20 cm nad a 30 cm pod terénem). Pas uloZzeny na
povrchu opatfit natérem zelenozlute barvy. Pasy FeZn Ize ohybat pod Ghlem maximalné 45°.
Uzemnéni zhotovit v souladu s CSN EN 50522.

Provedeni uzemnéni musi vyhovovat CSN EN 50522, CSN EN 61936-1, PNE 33 0000-4 ed.4 a
norem souvisejicich.

3.8 Ocelové konstrukce

Nové ocelové konstrukce (POK) jsou z valcovanych profilli, Zarové zinkovany. POK pro izolator
je pfipevnén k protipozarni sténé za pomoci pravlakovych kotev. Tlumivky budou umistény na
ocelové HEB profily, tak aby byla zajiSténa ochrana polohou. Odporniky jsou umistény na U profily
pro zajisténi proudéni vzduchu v souladu s TNS. Je nezbytné neopomenout vSechny POK uzemnit
v souladu s bodem 3.7. Vice v pfiloze D.2.06-07 a technické specifikaci D.2.06-02.

3.9 Ochrana proti korozi

Veskera pomocna ocelova konstrukce je Zarové zinkovana (dle CSN EN 1SO 14713 a CSN EN
ISO 1461), bez natéru (TNS 10 3610.05). Pfistroje jsou jiz opatfeny krycimi natéry, predpoklada se
pouze pfipadna oprava poskozeni.

3.10 Ochrana pred bleskem
Neni pfedmétem tohoto PS. ReSeno v ramci PS09.

3.11 Doprava pfistrojt

Pro dopravu pfistroji se predpoklada transport po stavajicich dopravnich cestach a po terénu
néakladnimi auty ze skladové plochy v rozvodné a na ocelové konstrukce se pak dopravi vhodnym
autojefabem z prostoru mezi pavodni budovou BSP a stanim TL.

4. Postup vystavby

Provedeni tohoto PS probiha v souladu s harmonogramem a v pfimé navaznosti na PS 09. PFi
praci ve vSech krocich je nezbytné dbat na vysokou miru opatrnosti, nebot’ prace budou
probihat v blizkosti zapnuté VN a VVN technologie!

Poznamka:

Realizace vymeény TLx je moZna jen v mésicich 05 - 10, odstavka transformatorti je mozné
jen po naplanovani odstavky s dispeéinkem.

5. Udaje BOZ

BOZ je zajisténa dodrzenim CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN EN 50110-1 edice 3 a norem
pFidruZenych.

Po dokonceni rekonstrukce rozvodny bude rozvodna vybavena popisovymi a bezpecnostnimi
tabulkami dle TNS 30 0010.07 ¢lanek 3.1. Za dodani zodpovida technik EG.D v souladu s touto
TNS.

Vstup do rozvodny je dovolen jen v doprovodu kvalifikované osoby, ktera zodpovida za dodrzeni
bezpecnosti. Pfi praci nebo pochlzce v rozvodné je pracovnik povinen pouZzit ochrannou pfilbu,
pfipadné dalSi ochranné pomucky. Pracovnici montaZni organizace musi byt patficné proskoleni.

K nové vystavbé dochazi v ¢asti oddélené bezpecnostnim ohrazenim, oddélujici provozovanou
¢ast, ktera bude pod napétim. Zemni prace, pomocné ocelové konstrukce a montaz pfristrojua
v blizkosti provozované €éasti pod napétim jen za dozoru, pFipadné pfi kratkodobém vypnuti.
Ostatni prace, tj. zemni prace, propojeni nn, uzemnovaci sit apod. je mozno provadét bez omezeni.
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6. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi a nedojde ke zhorSeni vlivd rozvodny na
Zivotni prostfedi. Odborna firma, ktera bude provadét stavbu, musi zajistit, aby s odpadem vzniklym
pfi realizaci bylo nakladano dle zadkona €. 541/2020 Sb. o odpadech. VSechen material, ktery vznikne
pfi Cinnostech souvisejicich s realizaci této akce, bude rozclenén na pouZitelny material na
vyuzitelné odpady a likvidované nevyuZitelné odpady.

Firma provadéjici rekonstrukci bude mit vypracovan plan odpadového hospodarstvi a zajisti, aby
odpady vzniklé stavbou byly zneSkodfiovany v souladu s planem odpadového hospodarstvi. PFi
manipulaci s odpadem musi byt spinén zakon o odpadech &. 541/2020 Sb. Puvodcem odpadu je ve
smyslu tohoto zadkona zhotovitel.

Kategorie odpadd, jejichz vznik se pfi stavbé pfedpoklada (dle zakona o odpadech ¢.541/2020
Sh., souvisejicich pfedpist a vyhlasek) jsou specifikovany v zavéru pfilohy D.2.06-02 ,Demontaze -
odpady*.

7. Protipozarni ochrana

Pozarni bezpec€nost konstrukci, protipozarni stény, tésnéni prostupl do kabelovodu, omezeni
Sifeni pozaru, pozarni Unikové cesty jsou stanoveny v pozarné bezpecnostnim feseni, které je jako
samostatna pfiloha souhrnné technické zpravy.

8. Zakladni montazni pokyny

Montaz pfistroji, propojeni vvn, kabeldZz a uzemnéni provede vybrana odbornd montazni
organizace v souladu s platnymi pfedpisy.

9. Zakladni pracovni pokyny

Po ukon&eni montaznich praci v rozvodné se provedou komplexni zkousky zafizeni v€. ochran,
a navaznosti na Fidici systém rozvodny. Zhotovitel montaZnich a stavebnich praci provede Upravu
mistnich provoznich pfedpist a doda je provozovateli.

10. Dokladova éast
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